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CEREMA - Dter CE Département Environnement Territoires Climat

A - Modeéle d’Occupation du Sol (MOS) : éléments de
langage

1 - Les différentes étapes de création d’un MOS

» Besoin des utilisateurs
+ Spécifications techniques de 'OCS
» Choix et obtention des données de base (images, BD exogénes, ...)
* Prétraitements (sélection, nettoyage, ...)
» Obtention des informations d’'OCS ( classification, sélection, ...)
» Estimation de la qualité, validation de la réception
» Utilisation de la couche
(doc 1)

2 - Les spécifications techniques

Un modele d’occupation des sols se caractérise par un ensemble de critéres qui constituent ses spécifications.
Les spécifications sont & préciser en amont de la production. Elles traduisent les besoins des futurs utilisateurs
en caractéristiques techniques, impactent la méthodologie, permettent d’estimer la qualité interne du produit (qui
se définit au regard du respect des spécifications) et sont nécessaires pour assurer une cohérence entre
différents opérateurs.

2.1 - Spécifications sémantiques

Les spécifications sémantiques sont les critéres relatifs a la labellisation des objets de la couche.

2.1.1 - La nomenclature

La nomenclature d’'un MOS correspond a la maniére dont sont définis et catégorisés les différents éléments du
sol. Elle doit permettre a l'utilisateur d’accéder & l'information thématique qu'il recherche. Elle est a priori divisée
en différents niveaux de précision emboités.

Le contenu de chaque poste de nomenclature est développé exhaustivement par le niveau plus fin qui lui est
associé. Chaque élément du territoire doit se retrouver dans un et un seul poste de nomenclature a chaque
niveau de précision.

Différents cadres et nomenclatures de référence existent au niveau européen, comme la nomenclature Corine
Land Cover (cf. annexe 1) ou celle du groupe de travail EAGLE (Eionet Action Group on Land monitoring in
Europe) de 'EIONET (European Environment Information and Observation Network).

Au niveau national, le Groupe de travail Occupation des sols Grande échelle mis en place a la demande de la
DGALN (Direction Générale de 'Aménagement, du Logement et de la Nature), aujourd’hui passé sous la tutelle
du CNIG (Conseil National de I'lnformation Géographique), et animé par le Cerema (Territoires et Villes), vise a
faire émerger une nomenclature nationale pour I'occupation des sols, & partir d’'un retour d’expérience
notamment sur les objectifs d’'usage de données d’'occupation des sols et les problématiques d’acquisition et
d’entretien de données ainsi que d’harmonisation de nomenclatures.
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Le groupe de travail OCS GE (http://cnig.gouv.fr/?page id=8069) a défini une premiére nomenclature en 2014.

Celle-ci fournit a I'ensemble des utilisateurs et des producteurs de données d’occupation du sol un cadre de

travail théorique, structurant et consensuel selon quatre dimensions :

* la «couverture » du sol, c'est une vue « physionomique » du terrain (surface arborées, surfaces
herbacées,...) ;

» [l'«usage», c'est une vue « anthropique » du territoire (agricole, résidentiel,...) ;

* la «morphologiev, elle qualifie les objets en fonction de I'organisation des éléments ;

* la «caractéristique» qui définit les objets par rapport a un état ponctuel, présent, passé ou spécifique.

Cette séparation en quatre dimensions répond aux exigences de la directive INSPIRE.

Ci-dessous la nomenclature CNIG 4 dimensions :

Nomenclature nationale OCS GE Nationale - IGN
Eléments de couverture du sol
CS1. Sans végétation CS2. Avec végétation
cs1.1 C51.2 Cs2.1 . _CS,2'2
Surface e e Végétation non
. Surface naturelle Végétation Ligneuse -
anthropisée ligneuse
Usage/Fonction du sol
Us4
USI, USZI US3. Réseaux de transport Us5 Us6
Production Production Production - ey .
o . - logistiques et Résidentiel Autre usage
primaire secondaire tertiaire .
infrastructures
Eléments de morphologie
MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Milieux urbanisés et aménagés Milieux naturels Milieux agricoles  Milieux forestiers Autre
Eléments de caractérisation
CR1 CR2 CR3 CR4 CR5
Milieux urbanisés et aménagés Milieux naturels Milieux agricoles  Milieux forestiers ~ Autre
IGM - Présentation OCS GE N W Juin2013 m 11 Rencontres SIG La Lettre - 2013 ]C N

La nomenclature utilisée pour le produit Occupation du Sol a Grand Echelle (OCS GE) reprend les 2 premiéres
dimensions de cette nomenclature nationale.

Ci-aprés un extrait de la nomenclature nationale, la dimension couverture du sol :
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EXTRAIT DE LA NOMENCLATURE NATIONALE - DIMENSION COUVERTURE DU SOL

MIV 1 10 000 . Sans végétation 20 000. Avec végétation
11 000,
HIVZ St 12 000. 21 000. 22 000.
: Surfaces naturelles \iégétation Ligneuse Végétation non ligneuse
anthropisées
11 100. | 11 200. = 20.0' 21 300. ey
12 200. | 12 300. 21100, Formations 22 100. Autres
Zones | Zones 12 100. : : 1 Autres i ;
NIV 3 : : Surfaces | Neige et Formations arbustives et ; Formations  (formations
impermea permeabl Sols nus h formations :
el o deau glace arborées S0US- ligneuses herbacées non
arbrissesux ligneuses
) '3
& — i~
s |E =2 : 2 5 g IE 5
a |C =8 W & = = oD 4 w w :
8 1o §lga — - w S R = —_ = 2 2
i - m @ | o =] R ] c |e B
5l E ] 3 = = ] w B 2
& = ©5 P £ .'_n 22| 2 |a 5 8|8 £ sl o2 |& =
g |2 al° | mig |8, S|(E|l2|lz | ,|BEE2z2 s |22 |& @ | E
w |2 |5 5% s|E|IF |=|¢2 E@|s|Z2|2 |8|1a583 = |52 (8 | & |3
2 I= T V5 = o = o E - <D = m @ ]
@ E =lm [ = |@ =4 E @ 4 =] wh @ C|2 = e |E £ ] -
= (2 = w[.E — = = |2 @ A= g = 7] w |2 W ot El @ = o |© w = -
TIE Eog 2| & [ = c | E| = o =] = o8 @ X o (2~ & @
alg-= g2 5| 2| w Slg|l=2lalals|E|® o |=35(m e & =~ | B | =5 i
w8 159 B | T | v E|lE|lEB|B|E|L|C8la_w|@oed 5|2 | alodSy E|E
QSATLEN G | 3|50l 3| <|Z|0|8|5|E(s8 22855 > ||z s| &
nva | S ISESRes o |2 |52 x| 2|c|as|El |28 clEiEs s | E|S(E2lES 8|5
N[cESags ~ | 3| 8 S| B|l=|®|2|5|2IBES =" g = € 5% & e
s EBESE c|El2BTE|S (2|2 5|2l 2E° |2k |8 |FlaBul =| 2
st B (g(E SIS ¢ &(F|2E |Sl882d 5|82 2E o | §
-8 288 |[&|21g |2|Y s|*|88 |S[Eg8g " |< |28 ]85
-5 [g3lé Elals |9)o €ls|-|8 |n|EEEE S | = T gy |
N |5 2E = | NS ™| = 8| <3 NS SS 5 |~ = & :
A SR T I = T8l A& L < 2 o |~ el =
& |s S = s N = S 8|S - N o
= (= =1 &~ - o -+ & E|P = 3] o4 .
T = Ed - - — N 55 o &
- o|™ o o - Bl &
= == — - o il [\
=
NIV 5
(doc 1)

2.1.2 - Les regles de labellisation

Des regles de labellisation d'informations agglomérées doivent étre définies pour interpréter des éléments plus
fins que le plus petit élément susceptible d'étre détecté. Ces régles se traduisent généralement par un taux de
recouvrement, des critéres de continuité, une régle de regroupement.

* Le taux de recouvrement

Il est le rapport (en pourcentage) entre la surface du terrain recouverte par un élément et la surface totale de
I'élément englobant.

Exemples : pour la végétation, ce taux est le rapport entre la surface recouverte par la projection verticale des
houppiers des arbres du peuplement au sol et la surface totale du terrain observé. Pour les zones de béatiments,
ce taux est le rapport entre la surface du terrain recouverte par les batiments a la base et la surface totale du
terrain observe.

* Les critéres de continuité

Les criteres de continuité impactent également la labellisation ou la géométrie d’'un polygone indépendamment
de ce qu'il couvre et au regard de sa position par rapport & son environnement.

Exemple : pour 'OCS GE de I'lGN, il a été décide d’agglomérer les batiments distants de moins de 10 m les uns
des autres avec un comblement de I'espace interstitiel.

» Laregle de regroupement (ou d’agglomération)

Le respect des seuils implique des regles (ou des logiques) de regroupement avec les surfaces voisines. Ces
regroupements s’opérent en suivant I'arbre hiérarchique de la nomenclature. On regroupe avec le poste le plus
proche.

2.1.3 - Le taux de confusions sémantiques

Le taux de confusion entre classes mesure la précision sémantique. Il qualifie les erreurs de labellisation entre
différentes classes de la nomenclature au regard des spécifications. Il s'établit a partir d’indicateurs statistiques
issus de la comparaison entre le MOS produit et des échantillons de contrble statistiquement représentatifs
respectant les spécifications et obtenus de maniére indépendante.

Page 3/21
Elaboration d’'un Modéle d’Occupation du Sol - éléments de langage - Février 2017



CEREMA - Dter CE Département Environnement Territoires Climat

Plusieurs indicateurs statistiques sont utilisables : matrices de confusion, précision globale, kappa, F-Score,
kappa multi-échelle, ...

Du fait de la subjectivité des échantillons de controle et de linterprétation potentiellement variable des
spécifications, ces chiffres doivent toujours étre interprétés avec précaution.

2.2 - Spécifications géométriques

Les spécifications géométriques correspondent aux caractéristiques liées au «positionnement» et au «contour»
des objets de la couche.

2.2.1 - La taille minimale des plus petits éléments
identifiés

La taille des plus petits éléments identifiés se caractérise par différents indicateurs :

e I'UMC (Unité Minimale de Collecte) est la surface des plus petits éléments identifiés dans la couche ;

* ['UMI (Unité Minimale d'Interét) est la surface des plus petits éléments identifiés dans la couche par type de
classe. Une UMI est donc une UMC spécifique a certains éléments de la nomenclature ;

* la LMC (Largeur Minimale de Collecte) est la largeur minimale d’'un objet pour qu'il soit intégré & la couche.
Lorsque cette largeur dépend du type de classe, on parle de LMI (Largeur Minimale d'Intérét) ;

* dans la méme logique, la HMC ou HMI est la Hauteur minimale pour intégrer un objet dans la couche.

Attention : le choix de 'UMC a un impact direct sur les indicateurs statistiques qui seront extraits de la couche
d’OCS. Ainsi, une UMC élevée localisera les éléments sous forme de larges taches et n’'identifiera pas les
phénoménes fins comme le mitage. Une petite UMC aura pour conséquence une prise en compte détaillée des
contours des éléments du paysage. Ainsi, le choix de 'UMC impacte I'échelle d’exploitation.

Exemple : les UMI de 'OCS GE de I'lGN varient entre 200 m? (pour les zones béties) et 2500 m? (a I'extérieur
des zones construites) suivant les classes de la nomenclature. Des régles complémentaires liges aux frontieres
communes sont parfois utilisées.
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2.3 - Spécifications temporelles

Les spécifications temporelles correspondent aux caractéristiques liées & la date de linformation. Elles
concernent 'homogénéité temporelle des informations, leur actualité et leur fréquence de mise & jour.

2.3.1 - Millésimes et fréquences de mise a jour

Les modéles d'occupation des sols servent généralement a calculer des statistiques d’évolution des territoires.
Les millésimes des couches doivent étre déterminés au regard du pas temporel voulu pour le suivi. Des
millésimes « thématiquement partiels », n’actualisant que les classes de haut niveau par exemple, s'avérent
parfois intéressants.

Exemples :les images satellites peuvent étre régulierement actualisées sur de grands territoires (des couvertures
nationales actualisées chaque année sont disponibles dans le cadre du programme Géosud par exemple),
d'autres données sont mises a jour beaucoup moins fréquemment comme les référentiels de I'IGN
classiquement mis a jour avec une fréquence entre 5 et 10 ans. Certains territoires présentent toutefois des
mises a jours annuelles voire semestrielles, mais généralement sur de petites zones.

2.3.2 - Homogénéité temporelle de I'information

L’homogénéité temporelle traduit le décalage temporel acceptable de linformation des différentes zones du
territoire. Cette information est directement corrélée au millésime des données brutes utilisées (images, bases de
données). L'actualisation annuelle ou semestrielle d'un millésime nécessite un rafraichissement intra-annuel du
maximum des données brutes.

Cas des images satellites : les images satellites peuvent couvrir rapidement de grands territoires. L'homogénéité
temporelle de ce type d'information est généralement de I'ordre de quelques mois pour une surface régionale.
Cependant, les décalages temporels avec des données exogénes doivent étre identifiés, corrigés, ou a minima
pris en compte dans les conseils d’utilisation.

3 - Les données en entrée

Ces données peuvent étre des bases de données pré-existantes sur le territoire (BD TOPO® de I'IGN, fichiers
fonciers de la DGFiP, Registre Parcellaire Graphique, BD Forét®, ...), des informations images issues de
campagnes aériennes (ortho-photos) ou acquises par satellite (Rapid Eye, ...).

3.1 - Les données image (ortho-photo ou satellite)

Les images satellites se caractérisent par une résolution spatiale et un nombre de bandes spectrales.

« Différentes résolutions spatiales : la résolution spatiale, en métres, traduit la taille réelle des pixels, qui sont
les plus petits éléments de 'image. Une image de résolution spatiale de 2 metres signifie que les pixels de
I'image mesurent 2 metres de coté sur le terrain. En pratique, des résolutions entre 2 et 10 m permettent de
travailler sur des surfaces régionales. En raison de temps de calculs importants, des résolutions plus fines
doivent rester réservées a de plus petites surfaces (emprises d’agglomérations ou de ScoT).

« Différentes bandes de couleur (spectrale) : des images contenant deux a trois bandes dans le visible et une
bande dans l'infra-rouge (par exemple : rouge, vert, bleu et proche infra-rouge) sont en pratique un minimum.
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Les informations dans l'infra-rouge sont notamment pertinentes pour discriminer la végétation des autres
éléments de couverture.
Les images doivent étre bien géoréférencées pour des raisons de superposition et de compatibilité entre elles et
avec les données exogenes.

Les images satellites :

le +: elles permettent de répondre au suivi de I'ocs
le - : leur précision dépend de la résolution spatiale choisie, des erreurs de classification peuvent avoir lieu.

Les ortho-photos :

le - : leur coUt d’acquisition, leur hétérogénéité.

Exemple : I'lGN fait travailler des prestataires privés pour produire la BD ortho de I'lGN,. Le ScoT des Rives du
Rhéne a fait produire une orthophoto a 25cm de résolution au colit de 53 k€ pour 1600 km2

Ee::'!leile n'!a)u_male S
_ exploitation o
UMC minimale (on considére d'étude
Résolution conseillée i adaptée e
spatiale de (correspond a une grbltra|rem§:nt el (au regard des EXstipie & knages
vi : I'UMC se visualise
image surface de 20 pixels) SU AT 3 0.2 temps de calcul
cm x 0,2 cm) associés)
: 3 : Pléiades, Géoeye, |
Tres 0,5m 0,0005 ha=5m? 1/1 000 EPCI ke
o EPCIa
resolution | 1 m 0,002 ha = 20 m? 1/2 000 Département SPOT 6 -7
5 ; p— SPOTS5
25m 0,0125ha =125 m? 1/5 000 SCoT a Region (Supermode)
Haute SPQOT 5, Rapid
résolution | ° ™ 0,05 ha = 500 m? 1/10 000 SCoT a Région | Eye, ALOS, ALSAT,
CARTOSAT 1 et2
; _ & 5 InterScot a SENTINELLE 2,
10m 0,2ha= 2000m 1/20 000 région SPOT 145 ...
N . Départementa | Landsat, SPOT 1 a
Moyenne 20 m 0,8 ha=8000 m? 1/40 000 région 4
résolution 3 5 Région &
50 m 5 ha=50000m 1/100 000 it riedie Landsat ...
Basse 250 . ; . Interrégionale a
résaiution = 125 ha=1250 000 m 1/500 000 e aficals MODIS

Correspondance entre résolution spatiale, UMC maximale et échelle d’exploitation maximale (doc 1)

3.2 - Les données exogénes

Les données exogenes peuvent étre de tout type a partir du moment ou elles apportent des informations
«pertinentes» sur la connaissance de I'occupation des sols : informations thématiques, exhaustives ou partielles,
disponibles nationalement ou spécifiques au territoire. Elles doivent étre cohérentes géométriquement (en termes
de géo-référencement et d'échelle d’exploitation) et dans la mesure du possible temporellement avec les images.
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RGE de I'lGN, et
principalement la BD Topo

RPG

Fichiers fonciers Majic

Casier Viticole Informatisé
OCS pré-existantes
Corine Land Cover

SPOT Thema

Urban Atlas

Observatoires territoriaux

LES BASES DE DONNEES CLASSIQUES

La BD Topo est une des composantes du Référentiel Grande Echelle de
I'lGN qui décrit vectoriellement les éléments du territoire et de ses
infrastructures

Le Registre Parcellaire Graphigue est un SIG permettant I'identification des
parcelles agricoles sur le territoire frangais de métropole et d'outre mer. Mis
a jour annuellement, il sert au calcul des subventions de la PAC .

Les fichiers MAJIC sont les fichiers fonciers de la Direction Générale des
Finances Publiques qui contiennent des informations sur les propriétés
croisées avec le cadastre

LES BASES DE DONNEES SPECIFIQUES

Identification des parcelles viti-vinicoles
Dépend du territoire d'étude

Inventaire biophysique de I'occupation des terres au niveau européen. Du
fait de sa faible résolution et sa faible fréquence de mise a jour, il est utilisé
dans la méthodologie que pour quelques cas particuliers.

Base de donnée d'occupation des sols a I'échelle des agglomérations
développée par Airbus

Base de données vectorielle d'occupation des sols disponible gratuitement
sur les principales villes européennes

Dépend du territoire d'étude

Les bases de données exogénes utilisables (doc 1)

Par ailleurs les fichiers fonciers fournis a la DGALN par la Direction Générale des Finances Publiques (DGFIP) et
retraités par le PCI Foncier (Cerema Dter Nord Picardie) peuvent étre utilisés pour fournir des informations sur la
datation du bati ou le type d'activité, par exemple.
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3.2.1 - Exemples de sources pouvant participer a

I’élaboration d’'un MOS

= Corine Land Cover (CLC)
Corine land cover est la base de données européenne homogéne
d'occupation biophysique des sols. Elle est réalisée par photo-interprétation
visuelle d'images satellites Landsat appuyée par des photo-aériennes et
permet d'avoir un apergu du territoire

= Bd ORTHO ®
Composante ortho-photographique numérigue du référentiel & grande
échelle (RGE) de I'lGN. Ce support de photo-interprétation a été privilegié
de part sa gratuité. Les nombreuses campagnes de prise de vue permettent
de retracer I'évolution du paysage.

= SPOT Image/ RapidEye

L'EQUIPE GEOSUD permet aux acteurs de la recherche scientifique et des
politigues publiques d'accéder gratuitement a un ensemble de produits et
services développés autour dune infrastructure nationale dimagerie
satellitaire notamment des images SPOT et RapidEye. Ces images gratuites

présentent 'avantage de permettre la visualisation du territoire en infrarouge couleur Elles

peuvent étre visualisées afin d'eclairer les choix de digitalisation, notamment

en milieu naturel.

= BDTOPO ®
Composante topographique du référentiel a4 grande échelle (RGE) de I'GN
(Base de création du squelette polygonal)

= Bd PARCELLAIRE &
Composante parcellaire du réferentiel a grande échelle (RGE) de I''GM. Elle
est réalisée a partir de 'assemblage du plan cadastral dématérialisé de la
DGFiP. Celle-ci a été privilegiée face au PCI-V car elle est superposable
aux autres composantes du RGEE.

= Registre Parcellaire Graphique (RPG)
Le RPG est une couche géographique qui permet de localiser et
caracteriser les ilots (ensemble de parcelles culturales contigués) des
exploitants agricoles ayant déposé un dossier PAC. (Permet de repérer la
plupart des espaces agricoles)

= Données INPN

Inventaire National du Patrimoine Naturel : Informations relatives a la
composition des couches SIG nationales de référence des espaces
naturels (couches présentes sur le territoire d'étude marquées d'une *)
Couche permettant de digitaliser une partie des espaces naturels.
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4 - Les méthodes de production
4.1 - Interprétation d’images

4.1.1 - Photo-interprétation directe

L'extraction d'informations d’'une image par photo-interprétation directe correspond & la saisie directe
d'information par des opérateurs qui visualisent l'image et digitalisent manuellement I'information. Cette méthode
nécessite une description précise des éléments a interpréter, une analyse métier du paysage et un calibrage
entre interprétes pour limiter les différences d'interprétation.

Le + : cette méthode permet de travailler sur une nomenclature fine

Le - : le traitement est long et colteux.

4.1.2 - Photo-interprétation assistée par ordinateur

L'extraction d'informations d’'une image par photo-interprétation peut aussi se faire assistée par ordinateur
(PIAO). La PIAO consiste généralement en une application de visualisation en multi-fenétrage qui permet a
l'opérateur de saisie d'afficher des données exogénes, ses derniéres pouvant appuyer la photo-interprétation et
ainsi lever des ambiguités. L'opérateur dispose également de formulaires de saisie lui permettant d’assurer une
saisie cohérente avec la nomenclature.

4.1.3 - Classification automatique

L'extraction d'informations d’'une image par classification automatique utilise des algorithmes pour identifier
automatiquement des informations thématiques (label sémantique) selon des critéres mathématiques a partir des
valeurs radiométriques (couleurs) des pixels. Cette méthode utilise ou non des informations d’apprentissage (voir
plus loin).
Le - : cette méthode se limite en pratique a des classes thématiques simples,
Le +: elle traite de larges surfaces et fournit rapidement une caractérisation de I'occupation du sol utile pour un
premier niveau d’'analyse.

- Possibilité d'utiliser des informations d'apprentissage
Les informations d'apprentissage sont des polygones correctement détourés au regard de l'image bien
géoréférencés et labellisés selon la nomenclature de I'étude. Les valeurs des pixels contenus dans ces
polygones caractérisent par la suite la radiométrie des classes qu'ils représentent.
Les éléments sont obtenus par un travail visuel de comparaison systématique entre les éléments des bases de
données disponibles et I'image. Lobjectif est d'identifier pour chaque poste de la base s'il est adapté a la
nomenclature, s'il se «superpose» avec limage et quel traitement (généralement érosions pour éviter les
problemes de bordures hétérogénes ou mal délimitées) appliqué aux polygones permet de localiser des pixels de
la classe avec une «bonne fiabilité». La classification consistera & identifier, pour tous les pixels de l'image, la
classe «mathématiquement la plus proche» au regard des caractéristiques définies a partir de ces informations
d’apprentissage.

4.2 - Croisement de bases de données existantes

L'information contenue dans des bases de données existantes (exogenes) peut provenir elle-méme d'images
(c'est le cas de la BD Topo par exemple, basée sur de la PIAO d'images aériennes) ou d'autres sources (comme
les fichiers fonciers qui proviennent des déclarations d'impéts enregistrées par la Direction Générale des
Finances Publiques).
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Le +: la sélection, le traitement et le croisement « pertinent » de ces données fournit des informations précieuses
pour construire des couches d’occupation des sols.

Le -: sauf cas particuliers, les bases de données exogénes ne couvrent pas tous les territoires ni toutes les
thématiques de I'occupation des sols. Elles peuvent étre redondantes, contradictoires entre elles, hétérogénes en
termes de qualité.

4.3 - Plusieurs macro-scénarii méthodologiques possibles

Pour produire un MOS a partir de ces images et bases de données, plusieurs macro-scénarii méthodologiques
sont possibles selon que :

» les bases de données sont directement exploitées pour construire la classification, ou servent & fournir
des informations d’apprentissage pour améliorer le résultat de classification sur images satellites ou
servent a 'identifier des problemes en post-traitements par application directe (si 'information exogéne
est imposée) ou indirecte (si I'information exogéne sert a lever des confusions spécifiques) ;

« lesimages sont utilisées pour fournir tout ou partie de l'information de I'occupation des sols ou servent a
lever des ambiguités.

4.3.1 - Macro-scénario 1 : MOS élaboré par croisement de
données

Le premier macro-scénario méthodologique repose sur I'utilisation croisée de bases de données existantes.

Ce macro-scénario est souvent corrigé et complété par de la photo-interprétation sur images satellites ou
aériennes. Des traitements automatiques peuvent étre utilisés ensuite comme aide a la décision pour identifier
rapidement des zones a corriger manuellement ou a traiter plus finement.

Le +: ce scénario-la est pertinent si une nomenclature détaillée est requise, si des données de bonne qualité
sont disponibles et si la zone de production est suffisamment petite et/ou si de hombreux photo-interprétes sont
disponibles.

Exemple : Le premier macro-scénario est utilisé pour 'TOSCOM Auvergne-Rhéne-Alpes. Ce scénario corrigé et
complété par de la photo-interprétation est retenu par I''GN pour la production de 'OCS Grande Echelle. L'IGN
se base sur une ossature calculée a partir de la BD TOPO ; les bases de données existantes permettent de
construire des zones prétraitées et des zones complémentaires (non prétraités). Ces zones sont corrigées ou
complété par photo-interprétation.

La méthode a aussi été appliquée en Occitanie (Midi-Pyrénées et nouveau MOS Languedoc-Roussillon).

4.3.2 - Macro-scénario 2 : MOS élaboré par classification
automatique d’images satellites

Le second scénario offre une part plus importante aux traitements automatiques dans la mesure ou 'information
de base de la couche d'occupation des sols est celle du résultat de classifications automatiques sur les images
disponibles. Ces résultats de classifications sont ensuite corrigés et post traités par I'utilisation directe et indirect
de bases de données exogénes dans un premier temps, puis si nécessaire, de photo-interprétation.

Exemple : c’est I'approche retenue par le Cerema pour la production d’'un MOS en Rhéne-Alpes a partir d'images
satellitaires, aussi pour PACA et pour I'ancien MOS en Languedoc-Roussillon basé sur le modéle PACA.
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4.3.3 - Macro-scénario 3 : MOS élaboré par photo-
interprétation (PIAO ou saisie directe) d’images
aériennes puis complété par interprétation de
données exogenes

Le troisiéme macro-scénario repose d’abord et principalement sur la photo-interprétation d'images aériennes et
saisie directe de I'opérateur ou en PIAQO. L'opérateur dispose d'une grille d’interprétation assurant la conformité
optimale de l'interprétation avec la réalité du terrain. La PIAO consiste en une application de visualisation en
multi-fenétrage qui permet a l'opérateur de saisie d'afficher des données exogenes, ses derniéres pouvant
appuyer la photo-interprétation. Les données exogenes ne font I'objet d’aucun traitement supplémentaire pour
étre intégrées au MOS : elles sont affichées et utilisées pour lever les doutes du photo-interpréte quand la
photographie aérienne seule ne le permet pas.

Le + : cette méthode permet de travailler sur une nomenclature fine
Le - : codt et délais de mise en ceuvre dépendant de 'UMC choisie et du nombre de classes de la nomenclature -
en post production, il faut s'assurer de la fiabilité par mise en place d’un contrle qualité.

Exemple : : cette méthode est appliquée en Alsace, Aquitaine, Picardie, Nord-Pas-de-Calais, lle-de-France et
Haute-Normandie.

4.4 - Utilisation d'un squelette polygonal, une ossature de
références

L'ossature est une trame structurant le territoire qui s'appuie sur les réseaux structurants pour un territoire et dont
la digitalisation peut étre automatisée (réseaux routier et ferré principaux notamment) Les surfaces de I'ossature
sont également des surfaces d’occupation du sol, elles sont seulement distinguées des autres par un attribut
dédié.

Cette méthode repose sur la digitalisation d’'un squelette polygonal basé sur des éléments de la BD TOPO de
I'IGN, notamment réseau routier, réseau ferré et parfois réseau hydrologique, afin de fournir un appui au photo
interpréte lors de la phase de photo-interprétation.

Exemple : 'OCS GE de I'lGN structure le territoire selon un découpage macroscopique reposant sur les
principaux axes de communication. Ce découpage est appelé « ossature ». Si cette structuration n'est pas
obligatoire, elle est fortement encouragée pour des raisons de compatibilité et de cohésion spatiale avec les
grandes données d’OCS existantes. L'intégration du squelette linéaire de I''GN aux surfaces anthropisées permet
de reconnecter le réseau routier, difficilement identifiable sur des images a cing metres de résolution.

Le squelette polygonal IGN est utilisé en Aquitaine, Midi Pyrénées, Languedoc-Roussillon. En Haute-Normandie,
l'ossature régionale mise en ceuvre repose sur la BD TOPO IGN.
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E - Annexes

1 - Nomenclature CLC

1. Territoires artificialisés
11. Zones urbanisées
111. Tissu urbain continu

Espaces structurés par des batiments. Les batiments, la voirie et les surfaces artificiellement recouvertes
occupent la quasi-totalité du sol. Plus de 80 % de la surface est imperméable. La végétation non linéaire et le sol
nu sont exceptionnels.
112. Tissu urbain discontinu

Espaces structurés par des béatiments. Les batiments, la voirie et les surfaces artificiellement recouvertes
coexistent avec des surfaces végétalisées et du sol nu, qui occupent de maniére discontinue des surfaces non
négligeables. Entre 30 et 80 % de la surface est imperméable.

12. Zones industrielles ou commerciales et réseaux de communication
121. Zones industrielles ou commerciales et installations publiques
Zones baties et recouvertes artificiellement (zones cimentées, goudronnées, asphaltées ou stabilisées :
terre battue, par exemple). Ces zones peuvent comprendre aussi de la végétation ou d’autres surfaces non
imperméabilisées. Elles servent & une utilisation industrielle ou commerciale, ou bien a des équipements de
service public.
122. Réseaux routier et ferroviaire et espaces associés
Autoroutes, voies ferrées, y compris les surfaces annexes (gares, quais, remblais, végétation de moins
de 100 m de large). Largeur minimale prise en compte : 100 m.
123. Zones portuaires
Infrastructures des zones portuaires, y compris les quais, les chantiers navals et les ports de plaisance.
124. Aéroports
Infrastructures des aéroports : pistes, batiments et surfaces associées. Tous les équipements au sol qui
servent au transport aérien.

1.3. Mines, décharges et chantiers
131. Extraction de matériaux
Extraction a ciel ouvert de matériaux de construction (sabliéres, carrieres) ou d'autres matériaux (mines
a ciel ouvert). Y compris graviéres sous eau, a I'exception toutefois des extractions dans le lit des rivieres.
132. Décharges
Décharges et dépdts des mines, des industries ou des collectivités publiques.
133. Chantiers
Espaces en construction, excavations et sols remaniés.

14. Espaces verts atrtificialisés, non agricoles
141. Espaces verts urbains

Espaces végétalisés inclus dans le tissu urbain, généralement a but récréatif ou ornemental et
accessibles au public. Y compris parcs urbains et cimetiéres avec végétation.
142. Equipements sportifs et de loisirs

Infrastructures des terrains de camping, des terrains de sport, des parcs de loisirs, des golfs, des
hippodromes, etc. Y compris les parcs aménagés non inclus dans le tissu urbain.

2. Territoires agricoles
21. Terres arables
211. Terres arables hors périmétres d'irrigation

Cultures annuelles pluviales, y compris les jachéres, incluses dans un systeme de rotation. Y compris les
cultures irriguées occasionnellement par aspersion, sans équipement permanent.
212. Périmetres irrigués en permanence

Cultures irriguées en permanence ou périodiqguement, grace a une infrastructure permanente (canal
d'irrigation, réseau de drainage et autres installations). Une grande partie de ces cultures ne pourrait pas étre
cultivée sans l'apport artificiel d'eau. Non compris les surfaces irriguées occasionnellement.
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213. Rizieres
Surfaces aménagées pour la culture du riz. Terrains plats avec canaux d'irrigation. Surfaces
régulierement recouvertes d'eau.

22. Cultures permanentes
221. Vignobles

Surfaces plantées de vignes.
222. Vergers et petits fruits

Parcelles plantées d'arbres fruitiers ou d'arbustes fruitiers : cultures pures ou mélanges d'espéces
fruitieres, arbres fruitiers en association avec des surfaces toujours en herbe. Y compris les chataigneraies et les
noiseraies.
223. Oliveraies

Surfaces plantées d'oliviers, y compris oliviers et vignes sur la méme parcelle.

23. Prairies
231. Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricole

Surfaces enherbées denses de composition floristique constituée principalement de graminées, non
incluses dans un assolement. Principalement paturées, mais dont le fourrage peut étre récolté mécaniquement. Y
compris des zones avec haies (bocages).

24. Zones agricoles hétérogénes
241. Cultures annuelles associées a des cultures permanentes
Cultures temporaires en association avec des cultures permanentes sur les mémes parcelles.
242. Systemes culturaux et parcellaires complexes
Mosaique de petites parcelles de cultures annuelles diversifiées, de prairies et/ou de cultures
permanentes complexes, avec éventuellement des maisons et jardins épars.
243. Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces haturels importants
Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des zones naturelles ou semi-naturelles (y compris
des zones humides, des plans d’eau ou des affleurements rocheux).
244. Territoires agroforestiers
Cultures annuelles ou paturages sous couvert arboré composé d'espéces forestieres.

3. Foréts et milieux semi-naturels
31. Foréts
311. Foréts de feuillus

Formations végétales principalement constituées par des arbres, mais aussi par des buissons et
arbustes en sous-étage, ou dominent les especes forestiéres feuillues.
312. Foréts de coniferes

Formations végétales principalement constituées par des arbres, mais aussi par des buissons et
arbustes en sous-étage, ou dominent les especes forestiéres de coniféres.
313. Foréts mélangées

Formations végétales principalement constituées par des arbres, mais aussi par des buissons et
arbustes en sous-étage, ou ni les feuillus ni les coniferes ne dominent.

32. Milieux a végétation arbustive et/ou herbacée
321. Pelouses et paturages naturels

Herbages de faible productivité, non soumis ou peu soumis a l'influence de 'homme. Souvent situés
dans des zones accidentées. Comportent fréquemment des surfaces rocheuses ou des zones d’autre végétation
(semi-) naturelle.

322. Landes et broussailles

Formations végétales basses et fermées, composées principalement de buissons, d'arbustes et de

plantes herbacées (bruyéres, ronces, genéts, ajoncs, cytises, etc.).
323. Végétation sclérophylle

Végétation arbustive persistante. Y compris maquis, matorrals et garrigues.
324. Forét et végétation arbustive en mutation

Végétation arbustive et herbacée avec arbres épars. Formations pouvant résulter de la dégradation de la
forét ou d'une recolonisation/régénération de la forét.

33. Espaces ouverts, sans ou avec peu de végétation
331. Plages, dunes et sable

Etendues de sable, de galets et de graviers, du milieu littoral et continental, naturellement sans
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végétation, comme les plages, les dunes et les lits de graviers. Y compris les lits des rivieres a régime torrentiel.
332. Roches nues

Eboulis, falaises, affleurements rocheux, y compris des zones d’érosion active, rochers et récifs situés
au-dessus du niveau des hautes eaux, zones salées intérieures.
333. Végétation clairsemée

Zones a végétation clairsemée, couvrant de 10 a 50 % de la surface. Comprend les steppes, les
toundras, les « badlands », les zones karstiques et la végétation éparse de haute altitude.
334. Zones incendiées

Zones affectées par des incendies récents, les matériaux carbonisés étant encore présents.
335. Glaciers et neiges éternelles

Surfaces couvertes par des glaciers ou des neiges éternelles.

4. Zones humides
41. Zones humides intérieures
411. Marais intérieurs

Terres basses généralement inondées en hiver et plus ou moins saturées d'eau en toutes saisons.
412. Tourbieres

Terrains spongieux humides dont le sol est constitué principalement de mousses et de matiéres
végétales décomposées (principalement des sphaignes). Tourbiéres exploitées ou non.
42. Zones humides cétiéres
421. Marais maritimes

Terres basses avec végétation, situées au-dessus du niveau de marée haute, susceptibles d'étre
inondées par les eaux de mer. Souvent en voie de colmatage par des sédiments, colonisées petit a petit par des
plantes halophiles (vivant en milieu salé).
422. Marais salants

Salines actives ou en voie d'abandon. Parties des marais maritimes mises en exploitation pour la
production de sel par évaporation. Les marais salants se distinguent nettement du reste des marais par leurs
parcellaires d'exploitation et leur systéme de digues.
423. Zones intertidales

Zones cotiéres sous l'influence de la marée, régulierement inondées par I'eau de mer 2 fois par jour.
Etendues de vase, de sable ou de rochers, généralement sans végétation, comprises entre le niveau des hautes
et des basses eaux.

5. Surfaces en eau
51. Eaux continentales
511. Cours et voies d'eau

Cours d'eau naturels ou artificiels qui servent de chenal d'écoulement des eaux. Y compris les canaux.
Largeur minimale de prise en compte : 100 m.
512. Plans d'eau

Etendues d'eau, naturelles ou artificielles, de plus de 25 hectares, couvertes d’eau stagnante la plus
grande partie de I'année.

52. Eaux maritimes
521. Lagunes littorales

Etendues d'eau salée ou saumatre sans végétation, séparées de la mer par des avancées de terre ou
autres topographies similaires. Ces surfaces en eau peuvent étre connectées a la mer a certains endroits
ponctuels, soit de fagon permanente, soit de fagon périodique a certains moments de l'année.
522. Estuaires

Parties terminales a I'embouchure des fleuves, subissant l'influence du flux et reflux des marées.
523. Mers et océans

Zones au-dela de la limite des plus basses marées.
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2 - Nomenclature OCS GE

2.1.1 - Couverture du sol

C81. Sans végeétation C5%2. Avec végeétation

C51.41 C51.2 C52.2
Surfaces Surfaces Vegeétation
anthropisées naturelles non ligneuse
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2.1.2 - Usage du sol

Us1.
Production primaire

US4,
Réseaux de
transport
logistiques et
infrastructures

US4.1 Réseaux de transport

Usage du sol

use
Autre usage
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Tableau de Ce tableau est élaboré et diffusé a titre indicatif et sur la base d’une
correspondance CLC correspondance sémantique. Toute correspondance géographique ne pourra se
vers N4D faire qu’a la condition d’une analyse fine et précise des spécifications

géométriques entre la base de données de départ et celle d’arrivée.

code_CLC libelle_fr Ccs us MP CR
us 1 MP 0.0.0
us 2 MP 1.1.1
CR0.0.0
. - CS 1.1 us 3 MP 1.1.2
1 Territoires artificialisés cs 2 Us 4 MP 113 gFRe H;
uUss MP 1.1.4 o
us 6 MP 1.1.5
us 1
us 2 MP 1.1.1
CS1.1 us 3 MP 1.1.2 CR0.0.0
11 Zones urbanisées Cs 211 us 4 MP 1.1.3 CR1.1.1
CS 2213 us s MP 1.1.4 CR1.1.2
US 6.1 MP 1.1.5
US 6.2
us 2
32 i MP 1.1.1 CR0.0.0
111 Tissu urbain continu CS 1.1 o CR1.1.1
uss MP 1.1.2 CR11.2
Us 6.1 o
US 6.2
us 1
us 2
Cs1.1 us 3 MP 1.1.3 CR0.0.0
112 Tissu urbain discontinu Cs 211 us 4 MP 1.1.4 CR1.1.1
CS 2213 uss MP 1.1.5 CR1.1.2
Us 6.1
Us 6.2
us2 MP 0.0.0
Zones industrielles ou commerciales Cs 1.1 us3 MP 1.1.1 CR0.0.0
12 t ré d cati CS 2213 us4 MP 1.1.2 CR1.1.1
et réseaux de communication 2.1, US 6.4 MP 113 CR112
Us 6.2 MP 1.1.4
us2 MP 0.0.0
s 1.1.1 [VEX) MP 1.1.1 CR0.0.0
121 Zones industrielles et commerciales CS 2213 us4 MP 1.1.2 CR1.1.1
o US 6.1 MP 1.1.3 CR1.1.2
US 6.2 MP 1.1.4
Réseaux routier et ferroviaire et es11.12 Us4
122 espaces associés CS 1.1.21 US 6.1 MP 0.0.0 CR0.0.0
P €s2213 US 6.2
US 4.1.4 MP 0.0.0
123 Zones portuaires CS 1.1 US 6.1 MP 1.1.3 CR0.0.0
US 6.2 MP 1.1.4
cs 1.1 US 413 MP 0.0.0
124 Aéroports cs 2 2'1 3 US 6.1 MP 1.1.3 CR0.0.0
B US 6.2 MP 1.1.4
Us 1.3
US 3.3.5
13 Mines, décharges et chantiers i US 4.1 e 000 CR0.0.0
o US 433 o
Us 6.1
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131

132

133

14

141

142

21

211

212

213

22

221

222

223

Extraction de matériaux

Décharges

Chantiers

Espaces ‘erts artificialisés, non agri-
coles

Espaces verts urbains

Equipements sportifs et de loisirs

Territoires agricoles

Terres arables

Terres arables hors périmétres
dimigation

Périmétres irrigués en permanence

Rizieres

Cultures permanentes

Vignobles

Vergers et petits fruits

Oliveraies

Cs1.1.1.2
Cs1.1.21
Cs1.1.22

Cs 1.1.21
Cs1.21.0

Cs 1.1.1
CS 211
Cs2213

Cs221
Cs2213

CS 1.1.1
Cs2213

Cs 1.1
Cs2

Cs221.4

Cs2214

Cs2214

Cs2214

Cs2.1.1
Ccs2123
CS21.3.1
Cs2222

Cs 2.1.3.1

Cs21.1.1
Cs21.2

Cs212

Us 1.3

US 4.3.3

Us 6.1

us 2
us 3
us s
US 6.3
Us 6.4

us 2
US 3.4.4
US 3.4.5

us 5

US 6.3
Us 6.4
US 3.4

us 1
us 6

us 1.1

Us 1.1.1

Us 1.1.1

uUs 1.1.1

us 1.1.1
us 1.2

US 1.1.1.3

Us 1.1.1.3

us 1.1.1
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De MP

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP51

MP 0.0.0
3.1.1aMP 3.1.11

MP 0.0.0
MP 3.1.2
MP 3.1.4
MP 3.1.5
MP 3.1.7
MP 3.1.9

MP 0.0.0
MP 3.1.1
MP 3.1.2
MP 3.1.4
MP 3.1.5
MP 3.1.7
MP 3.1.9

MP 0.0.0
MP 3.1.1
MP 3.1.2
MP 3.1.4
MP 3.1.5
MP 3.1.7
MP 3.1.9

MP 3.1.10

MP 0.0.0
MP 3.1.1
MP 3.1.6
MP 3.1.7
MP3.1.8
MP 3.1.9
MP 3.1.10

MP 0.0.0
MP 3.1.5

MP 0.0.0
MP 3.1.6

MP 0.0.0
MP 3.1.6

CR0.0.0

CR0.0.0

CR0.0.0

CR0.0.0
CR1.21
CR1.22
CR1.23

CR0.0.0

CR51

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2
CR3.1.3
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.2
CR3.1.3
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.2
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.2
CR3.1.3
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.3
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.3

CR0.0.0
CR3.1.1

CR0.0.0
CR3.1.1

CR0.0.0
CR3.1.1




23

231

24

241

242

243

244

31

311

312

313

32

321

322

Prairies

Prairies

Zones agricoles hétérogénes

Cultures annuelles associées aux
cultures permanentes

Systémes culturaux et parcellaires
complexes

Surfaces essentiellement agricoles,
interrompues par des espaces
naturels importants

Territoires agro-forestiers

Foréts et milieux semi-naturels

Foréts

Foréts de feuillus

Foréts de coniferes

Foréts mélangées

Milieux a végétation arbustive et/ou
herbacée

Pelouses et paturages naturels

Landes et broussailles

Cs 221

Cs 221

Cs2

Cs2

Cs2

Cs2

Cs2

Cs2
Cs1

Cs 2.1

Cs21.1.1

Cs21.1.2

CS21.13

Cs 212

Ccs 2211
Cs 2212
Cs2215

Cs21.21
Cs21.24
Cs 2125

us 1.1.1
US 1.5.3
US 6.3
US 6.4

Us 1.1.1
US 1.5.3
Us 6.3
Us 6.4

us 1.1
us 1.2

us 1.1
us 1.2

us 1.1
Us 1.2

Us 1.1
Us 6.3
Us 6.4

Us 1.1

us 1
us3
Us 6.3
US 6.4

us 1.2
US 6.3
Us 6.4

Us 1.2
Us 6.3
Us 6.4

us 1.2
Us 6.3
Us 6.4

Us 1.2
Us 6.3
UsS 6.4

us 1
US 6.3
US 6.4

us 1
US 6.3
US 6.4

us 1
US 6.3
US 6.4
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MP 0.0.0
MP 3.1.5

MP 0.0.0
MP 3.1.5

MP 0.0.0
MP 3.1.2
MP 3.1.5

MP 0.0.0
MP 3.1.3

MP 0.0.0
MP 3.1.2
MP 3.1.6

MP 0.0.0
MP 2.4.1
MP 2.4.2
MP 2.4.3
MP 3.1.2
MP 3.1.6

MP 0.0.0
MP 3.1.3

MP 0.0.0
De MP 2.1.1 AMP 2.4.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3
MP 2.4.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3
MP 2.4.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3
MP 2.4.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3
MP 2.4.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3
MP 2.4.1
MP 2.4.2

MP 0.0.0
MP 2.1.1
MP 2.1.2
MP 2.1.3
MP 2.1.4
MP 2.1.5

MP 0.0.0
MP 2.1.1
MP 2.1.2
MP 2.1.3
MP 2.1.4
MP 2.1.5

CR0.0.0
CR235
CR23.6

CR0.0.0
CR23.5
CR23.6

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2
CR3.1.3
CR3.1.4

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2

CR0.0.0
CR3.1.1
CR3.1.2

CR0.0.0
De CR2.1.1aCR24.6

CR0.0.0
CR24.1
CR24.2
CR243
CR24.4
CR245

CR0.0.0
CR24.1
CR24.2
CR243
CR24.4
CR24.5

CR0.0.0
CR24.1
CR24.2
CR243
CR24.4
CR24.5

CR0.0.0
CR24.1
CR24.2
CR243
CR24.4
CR245

CR0.0.0
CR1.22
CR1.23
CR23.1
CR23.2
CR235
CR23.6

CR0.0.0
CR23.1
CR23.2

CR0.0.0
CR23.1
CR23.2
CR235
CR23.6




323

324

33

331

332

333

334

335

41

41

412

42

421

422

423

Végétation sclérophylle

Forét et végétation arbustive en

mutation

Espaces ouverts, sans ou avec peu

de végétation

Plages, dunes et sable

Roches nues

Végétation clairsemée

Zones incendiées

Glaciers et neiges éternelles

Zones humides

Zones humides intérieures

Marais intérieurs

Tourbiéres

Zones humides maritimes

Marais maritimes

Marais salants

Zones intertidales

us 1

cs2.1.22 US 6.3
US 6.4
Us 1

cs212 US 6.3
US 6.4

US 6.3

cs 1.2.1 bs 83
Us 1.3
US 3.4.2

s 1.2.4.1 US 3.5
US 6.3

US 6.4

cs1.21.2 us 1.3
cs 1213 Us 6.3
21 US 6.4

US 6.3

cs2 US 6.4
US 6.3

cs2 US 6.4
US 6.3

cs 123 s el
cs 1.2 US 6.3
cs2 US 6.4
cs1.22 US 6.3
cs2 US 6.4
cs 122 US 6.3
cs2 US 6.4
US 6.3

cs2 US 6.4
cs1.22 US 6.3
cs2 US 6.4
cs1.22 US 6.3
cs2 US 6.4
US 1.3.3

cs 122 US 6.3
US 6.4

US 1.4.1

cs 1.2.4 US 3.5
CS 2215 US 6.3
US 6.4
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MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2
MP 2.3.3

MP 0.0.0
MP 2.3.2

MP 0.0.0
MP 2.1.6
MP 2.1.7

MP 0.0.0
MP 2.0.1
MP 2.1.8
MP 2.1.9
MP 2.1.10
MP 2.3.2

MP 0.0.0

MP 2.3.1

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0
De MP 2.1.1a MP 2.1.5

MP 0.0.0
De MP 2.1.1a MP 2.1.5

MP 0.0.0
De MP 2.1.1aMP 2.1.5

MP 0.0.0
De MP 2.1.1a MP 2.1.5

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0

MP 0.0.0

CR0.0.0
CR23.1
CR23.2

CR0.0.0
CR243
CR24.4
CR24.5

CR0.0.0
CR1.23
CR23.1
CR23.2

CR0.0.0
CR2.1.1

CR0.0.0
CR1.23

CR0.0.0
CR1.23
CR23.1
CR23.2

CR242

CR0.0.0

CR0.0.0
CR222
CR223
CR224
CR23.1

CR0.0.0
CR21.2
CR213
CR222
CR223
CR224

CR222

CR223

CR0.0.0
CR2.1.1
CR2.1.2
CR21.3
CR2.1.4

CR0.0.0

CR21.2
CR213

CR0.0.0
CR221

CR2.1.1




51

511

512

52

521

522

523

Surfaces en eau

Eaux continentales

Cours et wies d'eau

Plans d'eau

Eaux maritimes

Lagunes littorales

Estuaires

Mers et océans

Cs1.22

Cs 1221

Cs1.2.21

Cs1.22.1

Cs1.222

Cs 1.2.2.2

Cs 1222

Cs 1222

Us 1.4
Us 243
Us 4.1.4
US 4.3.2

us 6

Us 1.4
US 2434
US 4.1.4
US 6.2
Us 6.3
US 6.4

Us 4.1.4
US 6.3
Us 6.4

Us 1.4
UsS 2434
Us 6.2
US 6.3
Us 6.4

us 1.4
Us 243
UsS 4.1.4

US 6.3

US 6.4

Us 1.4
Us 6.3
US 6.4

Us 1.4
Us 24.3
Us 4.1.4

Us 6.3

Us 6.4

Us 1.4
Us 243
Us 4.1.4

US 6.3

US 6.4

MP 0.0.0
DeMP221a MP 227

MP 0.0.0
MP 2.2.1
MP 222
MP 223
MP 224

MP 0.0.0
MP 2.2.1
MP 2.2.2

MP 0.0.0
MP 223
MP 2.2.4

MP 0.0.0
MP 2.2.5
MP 2.2.6
MP 2.2.7

MP 0.0.0

MP 0.0.0
MP 2.2.5
MP 2.2.6

MP 0.0.0
MP 227

CR0.0.0
CR1.23

CR0.0.0

CR0.0.0

CR0.0.0
CR1.23

CR0.0.0
CR2.1.1
CR21.2
CR21.3

CR0.0.0
CR21.2

CR0.0.0
CR2.1.1

CR0.0.0
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